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Mathématiques pour physiciens : Tutorat n°5

Préparation au partiel

Guilhem SEMERJIAN & Francesco ZAMPONI

1 - On pose, pour x €]0,1] et n > 1,

folz) =nz" In(x) . (1)

Démontrer que f,, converge simplement sur |0, 1] vers une fonction f que I’on précisera. Etudier
les variations de f, et en déduire que la convergence de f, vers f n’est pas uniforme sur |0, 1],
mais qu’elle uniforme sur |0, a] pour tout a < 1. Calculer lim,, fol dz fn(x).

2 - Determiner les singularités des fonctions suivantes, y compris a 'infini, et si nécessaire pro-
poser un choix de coupures :
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3 - Ecrire les coefficients f,, de la série de Laurent :
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f(z) = ZZ_ S sin (Q;Tj 4) - i falz —2)".
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4 - Calculer les intégrales suivantes :
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Iy = /dz (32 — 2%)?; ~ est le circle |z| = 1 orienté en sens antihoraire.
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I3 = / Z 55 7 estlecircle |2 — 1 —i| = 2 orienté en sens antihoraire.
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